O Sistema Solar

Uma viagem pelas historias da formagao do Sistema Solar,
desde a Nebulosa Planetaria de Laplace ate os dias de hoje
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Um sistema planetario

e Aprincipio, planetas
girando em torno de uma
estrela

« Movimento ditado pelas
leis de Newton
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Um sistema planetario

0 movimento eliptico /
< a >

O plano de drbita

Elementos orbitais

— Semieixo maior: a

— Excentricidade: e

\?j\
Periodos Grbitais /
i

- Inclinacao: 7
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Um sistema planetario

e Plano de oOrbita

e Ecliptica
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A formacao do Sistema Solar

e Turbuléncia

— Decartes - século XVII

— Primeiro a propor um modelo cientifico
- Etere vértices

- Modelo qualitativo

- Nao explica a ecliptica

- Perdeu a validade depois das leis de Newton
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A formacao do Sistema Solar

e Teoria Nebular

- Kant e depois Laplace- século XVIII

- Nebulosa em rotacao

- Nebulosa em contracdo
- 0 Sol se forma da concentracao de material do centro

- Os planetas sao formados de anéis de planetesimais
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A formacao do Sistema Solar

e Teoria Nebular
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A formacao do Sistema Solar

e Teoria Nebular
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A formacao do Sistema Solar
« Teoria Nebular

— Vdrios problemas no Século XIX

- Formacdo de planetas a partir de um anel de
planetesimais

- Momento anqgular do sistema solar deveria estar
em sua maioria no Sol, mas ndo € isso que se
observa.

- A maior parte do momento angular esta nos
planetas (Jupiter - 60% e Saturno - 25%)
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A formacao do Sistema Solar

e Forca de maré
—- Buffon - Século XVIII

- Encontro proximo entre 0 Sol e outra estrela
- Os planetas sao materiais ejetados do Sol

- Esta teoria so teve algum sucesso devido as
falhas na teoria nebular
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A formacao do Sistema Solar

e Forca de maré
- Século XX:

e 0 Sol tinha um companheira e 0s planetas
vém de 3.

e Encontro préximo entre 0 Sol e uma
protoestrela arrancou um filamento de
material da protoestrela que se
condensou e formou os planetas

O Sistema Solar
Sandro Ricardo DeSouza - ON jGOA



13

A formacao do Sistema Solar

* Teoria da Acrecao interestelar
- Século XX

- 0 Sol teria uma companheira, e juntas elas
teriam pontos de Lagrange

- 0 Sol teria passou por duas nebulosas

 Uma formada por graos ndo volateis, dando
origem aos planetas terrestres

e Qutra formada por hidrogénnio, formando os
planetas gasosos
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A formacao do Sistema Solar
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e Teoria nebular moderna - Século XX

- As drbitas dos planetas estao todas
no mesmo plano, com o Sol no
centro (~circulares)

- Os planetas giram na mesma direcao

- A maioria dos planetas rotacionam
na mesma direcao com eixos de
rotacao aproximadamente

perpendiculares ao plano orbital.
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Novas tecnologias - Telescopios
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Novas tecnologias - Telescopios

* Telescdpio Hale, do Monte
Palomar, de 200 polegadas,
que é equivalente a 5,08m.

O Sistema Solar
Sandro Ricardo DeSouza - ON jGOA




17

Novas tecnologias - Telescdpios

e Telescopio Gemini

e Hawaii-US e Cerro Pachon -
Chile.
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Novas tecnologias - Radiotelescopios

o Radio Telecopio Lowell
e Reino Unido

e /O6M.
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Novas tecnologias - Corrida espacial

Sputnik

Apollo 17 - Harrison Schmitt

Saturno V
o
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Novas tecnologias - exploracao espacial

Voyager Robo Sojourner, em Marte
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Novas tecnologias - exploracao espacial

Visao da Sonda Rosetta
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Novas tecnologias - exploracao espacial

Asteroide Vesta, pela sonda Dawn
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Novas tecnologias - exploracao espacial

Asteroide Ceres, pela sonda Dawn. Machas s- o locais em que os impactos de corpos celestes perfuraram uma
camada congelada de -gua salgada sob a superf‘cie do pequeno planeta an- o
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Novas tecnologias
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Exoplanetas

Exoplanets California

Exoplanets Methodology
exopla nets'org Data Explorer and FAQ Links Planet Survey

— 1 EOD Planets

=== Table 2999"
' 2‘ F)t!raer P_Ianets_.
o Total Confirmed
syt PIOts 2933 Planets
- Unconfirmed Kepler
250" Candidates
:=_ Sea I'Ch . “_Irptal__lPianets
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Exoplanetas
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Exoplanetas
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Exoplanetas - Métodos de deteccao

Astrometria
. TT——
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Exoplanetas - Métodos de deteccao

" Planet

. & Lens 5 @
ource
Star
Star

Microlente gravitacional
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Exoplanetas - Métodos de deteccao

Estrela

| =

O
< -

5 Curvatura da Luz

Transito
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O Novo Sistema Solar

O paradigma do relogio ja havia sido desmontado
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O Novo Sistema Solar
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O Novo Sistema Solar

Sistemul solar vazut de sus

Orbita lui Makemake -
Orbita lui Haumea

N
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~Orbita |yi Nepte™

Orbita lui Pluto

14 miliarde kin
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O Novo Sistema Solar

2010 GB,,,
Sedna
"~ SUﬁfﬁﬁ
. .:III_..'
2012 VP, ,
2004 VN, ,
2013 RF,,"
2007 TG,
enamre 100 astronomical units
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ovo Sistema Solar - Filhos do Caos

Year 0: ide Jupter

Saturn Uranus Neptune

comets (water)

Jupiter forms sssss sesconsan () *evesssessssssssssenes

Year 70,000:

Jupiter migrates inwards

Year 100,000:
Saturn migrates to 3:2 resonance
formation of terrestrial planets

Year 300,000:
outward migration

Year 500,000:
end of “Grand Tack"

Year 600,000 to present:
after “Nice scenario™ asteroids
Venus Mars ® {rock&water) Jupiter

Modelo de Grand Tack
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Jupiter
Year O: asteroids (rock) o Saturn o Uranus Neptune comets (water)
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Novo Sistema Solar - Filhos do Caos

Nice Model

Early in solar system ___— Ejected planetesimals (Oort cloud)
— =

Present day Planetesimals transiently pushed

? population

S 3:2 Neptune '2:1 Neptune
original edge Tesonance resonance
(Pluto)

See Gomes, Jcarus 2003 and Levison & Morbidelli Narure 2003 = or 00 s g 11

Modelo de Nice
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Nice Model

Early in solar system Ejected planetesimals (Oort cloud)

® “Hot” population
o

Initial edge of ,
o © o planetesimal '
® @ swarm
30 AU 48 AU
Present day Planetesimals transiently pushed - .Hc:-t pc:-pulat;c-n
out by Neptune 2:1 resonance -_ | . |
’ i \\‘. I. o ® : c;CDIdﬂﬁ
. @ g o ° ‘. ® @ population
Neptune |
stops at 3:2 Neptune '2:] Neptune
Dl'igiﬂal ﬂdgﬂ Iresonatce resonance
(Pluto)

See Gomes. /carus 2003 and Levison & Morbidelli Nature 2003 e i Spring 11
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Ciéncia e Pseudociéncia

w2015 ]

O caso de Nibiru
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Ciéncia e Pseudociéncia

Terra Plana | | g

Terra Oca
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Ciéncia e Pseudociéncia

Por que as pseudociéncias fazem tanto sucesso? A ciéncia
ja nos fornece um mundo de maravilhas e possibilidades.
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Ser cientista

Fazer Ci€ncia € ajudar a escrever uma historia, de um livro
que ainda nao tem um final

Obrigado

O Sistema Solar
Sandro Ricardo DeSouza - ON jGOA



	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23
	Slide 24
	Slide 25
	Slide 26
	Slide 27
	Slide 28
	Slide 29
	Slide 30
	Slide 31
	Slide 32
	Slide 33
	Slide 34
	Slide 35
	Slide 36
	Slide 37
	Slide 38
	Slide 39
	Slide 40
	Slide 41
	Slide 42
	Slide 43

